Zespot Szkot Nr3 im. Wiadystawa Grabskiego w Kutnie

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych

ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych( ksztatcenie zawodowe)

Przedmiot: Ochrona wéd



1.Charakterystyka sciekow miejskich.

Ocena Ocena Ocena dobra Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajaca dostateczna dobra

- wyjasnia czym sg scieki -wymienia podstawowe -omawia podstawowe -okresla stan techniczny - rysuje schemat
miejskie rodzaje Sciekdw miejskich | rodzaje kanalizacji kanalizacji na, ktéry ma ogolnosptawnej

- wyjasnia pojecia:
kanalizacji rozdzielcza,
potrozdzielcza, sie¢
sanitarna, sie¢ deszczowa
- klasyfikuje
zanieczyszczenia sciekow
miejskich

- podaje przyktady
zanieczyszczen
chemicznych,
organicznych,
nieorganicznych

- wyjasniajg czym s3
zanieczyszczenia
refrakcyjne

- wyjasnia co to sg
zanieczyszczenia
biologiczne

- wymienia sktad $ciekdéw
miejskich

- okresla miejsca zrodta
ich powstawania

- wymienia rodzaje
kanalizacji

- wymienia i omawia
grupy zanieczyszczen

- omawia zanieczyszczenia
chemiczne, organiczne,
nieorganiczne

- omawia co to sg
zanieczyszczenia biogenne
- dokonuje podziatu
zanieczyszczen
refrakcyjnych

-omawia zanieczyszczenia
biologiczne

- podaje skfad sciekdéw
miejskich

- omawia czynniki
wchodzgce w sktad
Sciekdw miejskich

- charakteryzuje Scieki
miejskie

-omawia mechanizm
dziatania kanalizacji

- omawia poszczegdlne
rodzaje kanalizacji

- omawia objetosc¢ i sktad
Sciekow przemystowych
-omawia wskazniki BZT,
CHZT, OWO

-podaje skutki
wystepowania tlenu

i siarkowodoru w $ciekach
- omawia zanieczyszczenia
refrakcyjne

- omawia charakterystyke
Sciekdw miejskich
obrazujgc réznorodnos¢
skfadu

- dokonuje analizy wptywu
Sciekdw miejskich na
organizmy zywe

- okresla jednostkowo

wptyw ilos¢ i skfad
Sciekéw doptywajgcych do
oczyszczalni Sciekdw
-omawia rozsgdne
gospodarowanie woda
stosowanie
wodooszczednych
urzadzen sanitarnych

- omawia schemat zmian
temperatury powietrza

i Sciekow

- omawia korelacje
pomiedzy wartosciami
podstawowymi
wskaznikdéw
zanieczyszczen $ciekéw
- okresla korelacje
pomiedzy wartosciami
podstawowych
wskaznikdéw
zanieczyszczenia S$ciekéw
miejskich

- zapisuje reakcje
chemiczna utleniania
substancji chemicznych
- okresla zawartos¢
Sciekdw surowych

- okresla jednostki
zanieczyszczen
przypadajacych na
jednego mieszkanca




ilos¢ $ciekédw po zatozeniu
licznikdw i podniesieniu
cen.

2. Odbiorniki sciekowe.

- omawia charakterystyke
wod naturalnych

- wyjasnia co to sg wody
opadowe

- wyjasnia co to sg wody
powierzchniowe

- wyjasnia co to sg wody
podziemne

- wymienia rodzaje
odbiornikdéw Sciekowych
- wyjasnia co to sg wody
stojace

- wyjasnia co to jest
proces eutrofizacji

- wymienia zrédta
zanieczyszczen wod

- wymienia strefy
saprobowe

- wyjasnia co to jest strefa
odnowy

- wyjasnia co to sg
organizmy prokariotyczne

-dokonuje charakterystyki
wod opadowych

- dokonuje charakterystyki
wod powierzchniowych

- omawia wptyw terenu
na wody podziemne

- omawia rodzaje
odbiornikow Sciekowych
- dokonuje klasyfikacji
wod stojacych

- podaje znaczenie
procesu eutrofizacji

- omawia zrodta
zanieczyszczen wod

- dokonuje podziatu zrédet
punktowych

- wyjasnia co to sg

sap roby

- dokonuje klasyfikacji
organizmoéw zywych
wystepujacych w wodach
podziemnych

-omawia zwigzki
chemiczne wchodzgce

w sktad wéd opadowych

- wymienia zwigzki
chemiczne wystepujgce

w wodach
powierzchniowych

- wymienia i omawia
warstwy waod stojacych

- wyjasnia znaczenie filtru
glebowego

- wymienia rodzaje gleb

- omawia zrddta punktowe
- wyjasnia w jaki sposéb
powstajg zanieczyszczenia
pasmowe

- omawia strefy
saprobowe

- wyjasnia znaczenie strefy
odtlenionej i mechanizm
jej powstania

- dokonuje klasyfikacji

-omawia wptyw wad
opadowych i
powierzchniowych na
zdrowie cztowieka

- omawia ilosciowq i
jakosciowa degradacje
zasobdéw wad
podziemnych

- omawia wptyw
temperatury na warstwy
wad stojacych

- omawia rodzaje gleb
- omawia stopien
rolniczego
zagospodarowania zlewni
- omawia wptyw zrzutu
Sciekdw i procesu
samooczyszczania

- podaje systematyke
organizmow zywych

- podaje systematyke
protistéw

-wyjasnia co to jest profil
hydrochemiczny

- obrazuje zmiany stezenia
zanieczyszczen z biegiem
rzeki

- Omawia znaczenie
procesy retencji

- omawia przezywalnos$é
organizméw patogennych
- podaje systematyke
pieciu krélestw po tacinie
- podaje systematyke
protistéw po facinie

- zna tacinskie nazwy
grzybéw

- wymienia tacinskie
nazwy gromad roslin

- wymienia tacinskie
nazwy zwierzat

- wymienia i
charakteryzuje barwniki
asymilacyjne




- wyjasnia co to s3
organizmy jadrowe

( eukarionty)

- wyjasnia co to s3
organizmy wodno-
Sciekowe

- wyjasnia pojecia:
mikroorganizmy, pasozyty,
helminty, robaki

- wyjasnia pojecie:
samooczyszczanie

- wyjasnia co to jest
procesy sedymentacji

- wymienia wptyw Sciekéw
na jakos¢ wody

i powierzchniowych

- wyjasnia co to sg sinice

- dokonuje klasyfikacji
protistéow

- dokonuje klasyfikacji
grzybow

- wyjasnia co to sg rosliny
- wyjasnia co to sg
zwierzeta

- wyjasnia co to sg wirusy
- wyjasnia co to sg
bakterie

- wyjasnia co to sg
protesty

- wyjasnia co to sg ptaznice
- okresla znaczenie
organizmoéw $rodowiska
wodno- Sciekowego

- dokonuje charakterystyki
procesu samooczyszczania
- wyjasnia wptyw osaddw
dennych na przemiany
zwigzkdw biogennych

- okresla znaczenie
sedymentac;ji

- Omawia znaczenie
procesu adsorpcji

- wymienia zasady
okreslania zasad
uzdatniania

biologicznej ze wzgledu na
strukture hierarchiczng
oraz pochodzenie

- dokonuje charakterystyki
sinic

- omawia gromade
protistéow

- omawia charakterystyke
grzybéw

- dokonuje klasyfikacji
roslin

- dokonuje klasyfikacji
zwierzat

- dokonuje klasyfikacji
wirusow

- dokonuje klasyfikacji
bakterii

- dokonuje podziatu
protestow

- dokonuje klasyfikacji
ptazincéw

- omawia czynniki
wptywajgce na zdolnosé
samooczyszczania

- omawia wptyw wzrostu
temperatury wody do
stezenia tlenu w zbiorniku
wodnym

- omawia zasady
uzdatniania wody

- podaje przyktady
grzybow

- omawia systematyke
roslin

- omawia systematyke
zwierzat

- omawia budowe wirusa
- omawia budowe

i rodzaje bakterii

- wyjasnia czym roézniq sie
bakterie autotroficzne od
heterotroficznych

- omawia poszczegdlne
rodzaje protestow

- omawia charakterystyke
ptazincéw

- omawia reakcje rozktadu
substancji organicznych

- Omawia znaczenie
przemian zwigzkéw
azotowych i fosforowych
- omawia proces
fotosyntezy

- omawia podstawowe
wskazniki wody

- wymienia czynniki
niebezpieczne i ich wptyw
na organizmy zywe

- omawia role sktadnikéw
niebezpiecznych




w oczyszczaniu $ciekéw
miejskich

3. Oczyszczanie wstepne.

- wyjasnienie czym jest
oczyszczanie wstepne
- wyjasnienie pojec:
cedzenie, sedymentacja,
flotacja

- wyjasnia co to sg sita
- dokonuje podziatu sit
- wyjasnia co to jest
proces konserwacji

- wyjasnia co to jest
proces odttuszczania

- wyjasnia co to jest
osadnik wstepny

-okresla znaczenie
procesu oczyszczania
wstepnego

- omawia poszczegdlne
rodzaje sit

- podaje podstawowe
funkcje piaskownika

- omawia transport piasku
w obrebie oczyszczalni
Sciekow

- wymienia etapy
eksploatacji piaskownikéow
- omawia wptyw procesu
odttuszczania na proces
fermentacji osadow

- okresla efektywnosc
usuwania ttuszczy

- wymienia zasady
dziatania odbiornika
wstepnego

- wyjasnia co wptywa na
proces sedymentacji
-wyjasnia co to s3

-opisuje efekt
zanieczyszczenia podczas
oczyszczania wstepnego

- podaje problemy
zwigzane z eksploatacja
oczyszczania
mechanicznego

- omawia efektywnosé
stosowania sit w procesie
oczyszczania

- omawia zasady dziatania
piaskownikdéw

- omawia proces kontroli
dziatania piaskownikéw

- wymienia najczesciej
pojawiajgce sie problemy
w systemie usuwania
piasku ze sciekow

- podaje wzér wartosci
obcigzenia hydraulicznego
- okresla znaczenie zbyt
dtugiego przetrzymywania
Sciekow w osadniku

-opisuje proces cedzenia
zanieczyszczen na kratach
- okresla efektywnosc tego
procesu

- poréwnuje rézne rodzaje
piaskownikow

- omawia budowe
urzadzen stuzacych do
odttuszczania sciekow
miejskich

- dokonuje obliczen
obcigzen hydraulicznych

- omawia konstrukcje
wlotéw i wylotow

- oblicza liczbe Reynoldsa
dla osobnika

- Omawia procesy
zwigzane z eksploatacjg
osadnikdéw

- wymienia czynniki
kontroli zbiornika

i urzadzen

-rysuje schemat
odttuszczania

- analizuje wykresy
zaleznosci efektu
sedymentacji do czasu
przetrzymywania sciekdw
- rysuje schematy wlotow
i wylotéw

- omawia schematy
osadnikéw




stabilnos¢ osadnika,
predkos$é przeptywu

- dokonuje charakterystyki
Sciekow ze wzgledu na
zagnicie Sciekdéw

- okresla znaczenie
procesu sedymentacji
chemicznej

- dokonuje podziatu
osadnika wstepnego

- podaje wzér na liczbe
Reynoldsa dla osobnika

- omawia rodzaje osadnika
wstepnego

4. Biologiczne oczyszczanie sciekéw.

- wyjasnia na czym polega
biologiczne oczyszczanie
Sciekow

- wyjasnia co ta procesy
nitryfikacji i denitryfikacji
- wyjasnia co to jest
proces anammox

- wyjasnia czym jest
czynny osad

- wyjasnienie czym sg
reaktory biologiczne

- wyjasnienie czym sg
rowy biologiczne

- wyjasnienie czym sg
dyfuzory

-wymienia rodzaje
oczyszczania
biologicznego

- wyjasnia co to sg procesy
fermentacji

- okresla znaczenie
bakterii

- okresla wptyw azotu na
obecnos¢ ich w Sciekach
miejskich

- okresla znaczenie braku
tlenu na proces
denitryfikacji

- omawia proces
anammox

-omawia rodzaje
oczyszczania
biologicznego

- opisuje mechanizm
usuwania zwigzkéw
fosforu

- opisuje proces
biologicznego usuwania
azotu ze sciekow

- wymienia czynniki
wptywajgce na przebieg
denitryfikacji

- okresla znaczenie
procesu anommox

- wyjasnia znaczenie

-okresla znaczenie
zakwitow w pogorszeniu
jakosci wody

- zapisuje reakcje rozktadu
zwigzkéw tlenowych

- Omawia zuzycie
zasadnosci i jego skutki

- omawia schemat
dziatania mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni
Sciekoéw

- przedstawia synteze
produkcji komdrek osadu
czynnego

- rysuje fazy rozwoju

- omawia schemat krzywej
wzrostu bakterii
nitryfikujgcych i

de nitryfikujgcych

w zaleznosci od stezenia
tlenu

- wymienia gatunki
mikroorganizmow
podajgc nazwy faciniskie

- omawia schemat
rozbudowanej
oczyszczalni Sciekdw

z reaktorem SBR

- omawia PHOSTRIP
metode usuwania fosforu




- wyjasnia czym sg filtry
biologiczne

- wymienia organizmy
organizmoéw
eukariotycznych
wystepujacych w osadzie
czynnym

- wymienia fazy czasu
hodowli bakterii

- dokonuje analize
mikroskopowg osadu

- omawia schemat
dziatania rowéw
biologicznych

- wyjasnienie co to jest
proces napowietrzania

- wymienia rodzaje
dyfuzoréw

- wyjasnia na czym polega
napowietrzanie
mechaniczne

- omawia rodzaje
systemow mieszanych

- okresla proces
eksploatacji procesu
nitryfikacji

- wymienia czynniki
hamujace proces
nitryfikacji

- wyjasnia na czym polega
strgcanie solami glinu

i zelaza

procesu respiracji

- omawia wptyw
mikroorganizmdw na
czyny osad

- omawia poszczegolne
fazy hodowli bakterii

- wyjasnienie na czym
polega pecznienie osadu
-omawia mechanizm
pracy systemu SBR

- wymienia cele
napowietrzania

- wymienia urzgdzenia
potrzebne do
napowietrzania

- omawia rodzaje
dyfuzoréw

- omawia zasady dziatania
osadnikéw wtérnych

- wymienia typowe
obcigzenia osadnika
wtdrnego

- okresla optymalny czas
usuwania zwigzkéw
fosforowych

- omawia szczegotowy
bilans azotu i fosforu dla
oczyszczania Sciekdw
-omawia roznice miedzy
biologicznym

populacji w ukfadzie
zamknietym

- wymienia i omawia
rodzaje organizméw
nitkowych
przyczyniajacych sie do
puchniecia osadu

- omawia cykl pracy
reaktora

- okresla stopien
natlenienia komory osadu
czynnego

- okresla predkos¢ poboru
tlenu

- opisuje mechanizm
dziatania osadnika
wtdrnego

- wymienia problemy
pojawiajgce sie w
eksploatacji w systemach
osadu czynnego

- omawia cykl uktadu
biodenitro

- omawia prace reaktora
SBR

- zapisuje reakcje
strgcania glinem

i wapniem

- omawia schemat
uktaddw zt6z7 tarczowych

- omawia systemy
BANDENPHO




- wyjasnia czy sg ztoza
biologiczne zraszane

- wyjasnia czym sg ztoza
biologiczne zanurzone

- wyjasnia zastosowanie
filtra

- wyjasnia czy sg reaktory
membranowe

- wyjasnia na czym polega
zastosowanie stawow
biologicznych

a chemicznym usuwaniem
fosforu

- omawia wady i zalety
strgcania chemicznego
fosforu

- wady i zalety

w zaleznosci od miejsca
dawkowania reagentéw
- wymienia rodzaje zt6z
biologicznych

- omawia proces

- wymienia i omawia
rodzaje stawdéw
biologicznych

- opisuje procesy

z wykorzystaniem
procesOw membranowych
- omawia problemy
eksploatacyjne
wystepujgce w stawach
biologicznych

5. Zanieczyszczenie powietrza wokot oczyszczalni.

- wymienia biologiczne
czynniki szkodliwe dla
zdrowia cztowieka

- wyjasnia czym sg
bioaerozole

- wyjasnia pojecie dyfuzja

- wyjasnia czym sg odory
- wymienia podstawowe
zrodta uciazliwego
zapachu z oczyszczalni
Sciekow

- wymienia biologiczne
czynniki szkodliwe

- okresla wptyw kanalizacji
na powstawanie H2S

- znaczenie wentylacji
powietrza

- omawia zasady

-omawia zrodta
ucigzliwego zapachu z
oczyszczalni Sciekdw
- okresla sposoby
powstawania odoru
- wymienia rodzaje
mikroorganizmoéw

- okresla aktywnosé
mikroorganizmoéw

- omawia problemy
powodowane przez
siarkowodor

-ocenia stopien
zanieczyszczenia
powietrza pod wzgledem
liczy bakterii

- omawia chemiczne
przemiany siarkowodoru
- omawia filtry

z wypetniong skatka
wulkaniczng

- omawia sposoby
rozwigzywania

w przypadku wykrycia

-omawia schemat warstw
bton biologicznych

w przewodzie
kanalizacyjnym




biologicznego
oczyszczania powietrza
- wymienia problemy
eksploatacyjne

- omawia panujace
warunki w filtrze

siarkowodoru i emisji
zapachow

6. Przerdbka i unieszkodliwianie osadow.

- wyjasnienia w jaki
sposdb powstajg osady
- wyjasnia czym jest
eksploatacja

- wyjasnia co to jest
zageszczenie

- wyjasnia czym jest
stabilizacja osadow

- wyjasnia czym jest
proces kompostowania
- wyjasnia na czym polega
proces odwadniania

- omawia sposoby
stabilizacji osadéw

- omawia sktad chemiczny
osadow

- wymienia typy
zageszczenia osadow

- wymienia typy
zageszczenia

- wymienia procesy,

w ktoérych prowadzone sg
stabilizacje osadow

- omawia rodzaje
procesow stosowanych
przy tlenowym
kompostowaniu osadéw
- wymienia rodzaje
procesu odwadniania

- wyjasdnia znaczenie
wirdwki

- wymienia rodzaje
sposobdw suszenia

-podaje podstawowe
sposoby usuwania osadow
z oczyszczalni

- omawia flotacyjne
zageszczenie osadu

- omawia rodzaje
zageszczen

- omawia znaczenie komoér
fermentacji

- omawia proces tlenowej
stabilizacji osadu

- omawia chemiczny
proces stabilizacji osadow
- omawia metody doboru
dawki polimerdéw

- wyjasnia mechanizm
pracy pras

-omawia metody
zagospodarowywania
osaddéw z matych
oczyszczalni

- omawia sposoby
poprawy jakosci osadu
- podaje metody
odwadniania osaddéw

- oblicza bilans masy

- i objetos$¢ osadu

- odczytuje zmiany
zawartosci ZW w lotnych
kwasach ttuszczowych







