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Wymagania edukacyjne niezbędne do uzyskania poszczególnych śródrocznych i rocznych  

ocen klasyfikacyjnych z obowiązkowych zajęć edukacyjnych( kształcenie zawodowe) 

 

 

 

 

Przedmiot: Ochrona wód  

 



1.Charakterystyka ścieków miejskich. 

Ocena 
dopuszczająca  

Ocena 
dostateczna  

Ocena dobra  Ocena bardzo 
dobra  

Ocena celująca  

- wyjaśnia czym są ścieki 
miejskie  
- wyjaśnia pojęcia: 
kanalizacji rozdzielcza, 
półrozdzielcza, sieć 
sanitarna, sieć deszczowa 
- klasyfikuje 
zanieczyszczenia ścieków 
miejskich  
- podaje przykłady 
zanieczyszczeń 
chemicznych, 
organicznych, 
nieorganicznych  
- wyjaśniają czym są 
zanieczyszczenia 
refrakcyjne 
- wyjaśnia co to są 
zanieczyszczenia 
biologiczne  
- wymienia skład ścieków 
miejskich  
 

-wymienia podstawowe 
rodzaje ścieków miejskich  
- określa miejsca źródła 
ich powstawania 
- wymienia rodzaje 
kanalizacji  
- wymienia i omawia 
grupy zanieczyszczeń  
- omawia zanieczyszczenia 
chemiczne, organiczne, 
nieorganiczne  
- omawia co to są 
zanieczyszczenia biogenne  
- dokonuje podziału 
zanieczyszczeń 
refrakcyjnych  
-omawia zanieczyszczenia 
biologiczne  
- podaje  skład ścieków 
miejskich 
- omawia czynniki 
wchodzące w skład 
ścieków miejskich  

-omawia podstawowe 
rodzaje kanalizacji  
- charakteryzuje  ścieki 
miejskie  
-omawia mechanizm 
działania kanalizacji  
- omawia poszczególne 
rodzaje kanalizacji 
- omawia objętość i skład 
ścieków przemysłowych  
-omawia wskaźniki BZT, 
CHZT, OWO  
-podaje skutki 
występowania tlenu                
i siarkowodoru w ściekach  
- omawia zanieczyszczenia 
refrakcyjne  
- omawia charakterystykę 
ścieków miejskich 
obrazując różnorodność 
składu  
- dokonuje analizy wpływu 
ścieków miejskich na 
organizmy żywe 
- określa jednostkowo 

-określa stan techniczny 
kanalizacji na, który ma 
wpływ ilość i skład 
ścieków dopływających do 
oczyszczalni ścieków  
-omawia rozsądne 
gospodarowanie wodą 
stosowanie                             
wodooszczędnych 
urządzeń sanitarnych  
- omawia schemat zmian 
temperatury powietrza              
i ścieków  
- omawia korelacje 
pomiędzy wartościami 
podstawowymi 
wskaźników 
zanieczyszczeń ścieków  
- określa korelacje 
pomiędzy wartościami 
podstawowych 
wskaźników 
zanieczyszczenia  ścieków 
miejskich   

- rysuje schemat 
ogólnospławnej  
- zapisuje reakcje 
chemiczna utleniania 
substancji chemicznych  
- określa zawartość 
ścieków surowych  
- określa jednostki 
zanieczyszczeń 
przypadających na 
jednego mieszkańca  
 



ilość ścieków po założeniu 
liczników i podniesieniu 
cen. 
 

 

2. Odbiorniki ściekowe.  

- omawia charakterystykę 
wód naturalnych  
- wyjaśnia co to są wody 
opadowe  
- wyjaśnia co to są wody 
powierzchniowe 
- wyjaśnia co to są wody 
podziemne  
- wymienia rodzaje 
odbiorników ściekowych  
- wyjaśnia co to są wody 
stojące  
- wyjaśnia co to jest 
proces eutrofizacji  
- wymienia źródła 
zanieczyszczeń wód  
- wymienia strefy 
saprobowe  
- wyjaśnia co to jest strefa 
odnowy  
- wyjaśnia co to są 
organizmy prokariotyczne  

-dokonuje charakterystyki 
wód opadowych 
- dokonuje charakterystyki 
wód powierzchniowych  
-  omawia wpływ terenu 
na wody podziemne  
- omawia rodzaje 
odbiorników ściekowych  
- dokonuje klasyfikacji 
wód stojących  
-  podaje znaczenie 
procesu eutrofizacji  
- omawia źródła 
zanieczyszczeń wód  
- dokonuje podziału źródeł 
punktowych  
- wyjaśnia co to są                     
sap roby 
-  dokonuje klasyfikacji 
organizmów żywych 
występujących w wodach 
podziemnych                                 

-omawia związki 
chemiczne wchodzące           
w skład wód opadowych  
- wymienia związki 
chemiczne występujące            
w wodach 
powierzchniowych  
- wymienia i omawia 
warstwy wód stojących  
- wyjaśnia znaczenie filtru 
glebowego  
- wymienia rodzaje gleb  
- omawia źródła punktowe 
- wyjaśnia w jaki sposób 
powstają zanieczyszczenia 
pasmowe 
- omawia strefy 
saprobowe 
- wyjaśnia znaczenie strefy 
odtlenionej i mechanizm 
jej powstania 
- dokonuje klasyfikacji 

-omawia wpływ wód 
opadowych i 
powierzchniowych na 
zdrowie człowieka  
- omawia ilościową i 
jakościową degradacje 
zasobów wód 
podziemnych  
- omawia wpływ 
temperatury na warstwy 
wód stojących  
- omawia rodzaje gleb  
- omawia stopień 
rolniczego 
zagospodarowania zlewni  
- omawia wpływ zrzutu 
ścieków i procesu 
samooczyszczania  
- podaje systematykę 
organizmów żywych  
- podaje systematykę 
protistów  

-wyjaśnia co to jest profil 
hydrochemiczny  
- obrazuje zmiany stężenia 
zanieczyszczeń z biegiem 
rzeki  
- omawia znaczenie 
procesy retencji  
- omawia przeżywalność 
organizmów patogennych  
- podaje systematykę 
pięciu królestw po łacinie  
- podaje systematykę 
protistów po łacinie 
-  zna łacińskie nazwy 
grzybów 
- wymienia łacińskie 
nazwy gromad roślin 
- wymienia łacińskie 
nazwy zwierząt  
- wymienia i 
charakteryzuje barwniki 
asymilacyjne  



- wyjaśnia co to są 
organizmy jądrowe                       
( eukarionty)  
- wyjaśnia co to są 
organizmy wodno- 
ściekowe 
- wyjaśnia pojęcia: 
mikroorganizmy, pasożyty, 
helminty, robaki  
- wyjaśnia pojęcie: 
samooczyszczanie  
- wyjaśnia co to jest 
procesy sedymentacji 
- wymienia wpływ ścieków 
na jakość wody  
 

i powierzchniowych  
- wyjaśnia co to są sinice 
- dokonuje klasyfikacji 
protistów   
- dokonuje klasyfikacji 
grzybów  
- wyjaśnia co to są rośliny  
- wyjaśnia co to są 
zwierzęta  
- wyjaśnia co to są wirusy  
-  wyjaśnia co to są 
bakterie  
- wyjaśnia co to są 
protesty 
- wyjaśnia co to są płaźńce  
- określa znaczenie 
organizmów środowiska 
wodno- ściekowego  
- dokonuje charakterystyki 
procesu samooczyszczania 
- wyjaśnia wpływ osadów 
dennych na przemiany 
związków biogennych  
- określa znaczenie 
sedymentacji  
- omawia znaczenie 
procesu adsorpcji 
- wymienia zasady 
określania zasad 
uzdatniania 

biologicznej ze względu na 
strukturę hierarchiczną 
oraz pochodzenie  
- dokonuje charakterystyki 
sinic  
- omawia gromadę 
protistów  
- omawia charakterystykę 
grzybów  
- dokonuje klasyfikacji 
roślin  
- dokonuje klasyfikacji 
zwierząt  
- dokonuje klasyfikacji 
wirusów 
- dokonuje klasyfikacji 
bakterii 
- dokonuje podziału 
protestów 
- dokonuje klasyfikacji 
płazińców   
- omawia czynniki 
wpływające na zdolność 
samooczyszczania  
- omawia wpływ wzrostu 
temperatury wody do 
stężenia tlenu w zbiorniku 
wodnym  
- omawia zasady 
uzdatniania wody  

- podaje przykłady 
grzybów  
- omawia systematykę 
roślin  
- omawia systematykę 
zwierząt  
- omawia budowę wirusa 
- omawia budowę                        
i rodzaje bakterii 
- wyjaśnia czym różnią się 
bakterie autotroficzne od 
heterotroficznych  
- omawia poszczególne 
rodzaje protestów  
- omawia charakterystykę 
płazińców  
- omawia reakcje rozkładu 
substancji organicznych  
- omawia znaczenie 
przemian związków 
azotowych i fosforowych  
- omawia proces 
fotosyntezy  
- omawia podstawowe 
wskaźniki wody  
- wymienia czynniki 
niebezpieczne i ich wpływ 
na organizmy żywe 
- omawia rolę składników 
niebezpiecznych                          

 



  w oczyszczaniu ścieków 
miejskich  
 

 

3. Oczyszczanie wstępne.  

- wyjaśnienie czym jest 
oczyszczanie wstępne  
- wyjaśnienie pojęć: 
cedzenie, sedymentacja, 
flotacja  
- wyjaśnia co to są sita 
- dokonuje podziału sit  
- wyjaśnia co to jest 
proces konserwacji 
- wyjaśnia co to jest 
proces odtłuszczania  
- wyjaśnia co to jest 
osadnik wstępny  
 

-określa znaczenie 
procesu oczyszczania 
wstępnego  
- omawia poszczególne 
rodzaje sit 
- podaje podstawowe 
funkcje piaskownika  
- omawia transport piasku 
w obrębie oczyszczalni 
ścieków  
- wymienia etapy 
eksploatacji piaskowników 
- omawia wpływ procesu 
odtłuszczania na proces 
fermentacji osadów 
- określa efektywność 
usuwania tłuszczy  
-  wymienia zasady 
działania odbiornika 
wstępnego  
- wyjaśnia co wpływa na 
proces sedymentacji 
-wyjaśnia co to są 

-opisuje efekt 
zanieczyszczenia podczas 
oczyszczania wstępnego  
- podaje problemy 
związane z eksploatacją 
oczyszczania 
mechanicznego  
- omawia efektywność 
stosowania sit w procesie 
oczyszczania 
- omawia zasady działania 
piaskowników   
- omawia proces kontroli 
działania piaskowników 
- wymienia najczęściej 
pojawiające się problemy 
w systemie usuwania 
piasku ze ścieków 
- podaje wzór wartości 
obciążenia hydraulicznego  
- określa znaczenie zbyt 
długiego przetrzymywania 
ścieków w osadniku  

-opisuje proces cedzenia 
zanieczyszczeń na kratach  
- określa efektywność tego 
procesu  
- porównuje różne rodzaje 
piaskowników  
- omawia budowę 
urządzeń służących do 
odtłuszczania ścieków 
miejskich  
- dokonuje obliczeń 
obciążeń hydraulicznych  
- omawia konstrukcje 
wlotów i wylotów  
- oblicza liczbę Reynoldsa 
dla osobnika  
- omawia procesy 
związane z eksploatacją  
osadników  
- wymienia czynniki 
kontroli zbiornika                          
i urządzeń  

-rysuje schemat 
odtłuszczania  
- analizuje wykresy 
zależności efektu 
sedymentacji do czasu 
przetrzymywania ścieków  
- rysuje schematy wlotów  
i wylotów  
- omawia schematy 
osadników  
 



stabilność osadnika, 
prędkość przepływu   
- dokonuje charakterystyki 
ścieków ze względu na 
zagnicie ścieków  
-  określa  znaczenie 
procesu sedymentacji 
chemicznej  
- dokonuje podziału 
osadnika wstępnego  
 

- podaje wzór na liczbę 
Reynoldsa dla osobnika  
- omawia rodzaje osadnika 
wstępnego  
 

 

4. Biologiczne oczyszczanie ścieków. 

- wyjaśnia na czym polega 
biologiczne oczyszczanie 
ścieków  
- wyjaśnia co ta procesy 
nitryfikacji i denitryfikacji 
- wyjaśnia co to jest 
proces anammox  
- wyjaśnia czym jest 
czynny osad 
- wyjaśnienie czym są 
reaktory biologiczne 
- wyjaśnienie czym są 
rowy biologiczne  
- wyjaśnienie czym są 
dyfuzory  

-wymienia rodzaje 
oczyszczania 
biologicznego  
- wyjaśnia co to są procesy 
fermentacji 
- określa znaczenie 
bakterii  
- określa wpływ azotu na 
obecność ich w ściekach 
miejskich  
- określa znaczenie braku 
tlenu na proces 
denitryfikacji  
- omawia proces 
anammox 

-omawia rodzaje 
oczyszczania 
biologicznego  
- opisuje mechanizm 
usuwania związków 
fosforu  
- opisuje proces 
biologicznego usuwania 
azotu ze ścieków  
- wymienia czynniki 
wpływające na przebieg 
denitryfikacji  
- określa znaczenie 
procesu anommox 
- wyjaśnia znaczenie 

-określa znaczenie 
zakwitów w pogorszeniu 
jakości wody  
- zapisuje reakcje rozkładu 
związków tlenowych  
- omawia zużycie 
zasadności i jego skutki  
- omawia schemat 
działania mechaniczno- 
biologicznej oczyszczalni 
ścieków 
- przedstawia syntezę 
produkcji komórek osadu 
czynnego  
- rysuje fazy rozwoju 

- omawia schemat krzywej 
wzrostu bakterii 
nitryfikujących   i                           
de nitryfikujących                        
w zależności od stężenia 
tlenu  
- wymienia gatunki 
mikroorganizmów  
podając nazwy łacińskie  
- omawia schemat 
rozbudowanej 
oczyszczalni ścieków                    
z reaktorem SBR 
- omawia PHOSTRIP  
metodę usuwania fosforu  



- wyjaśnia czym są filtry 
biologiczne  
 

- wymienia organizmy 
organizmów 
eukariotycznych 
występujących w osadzie 
czynnym  
- wymienia fazy czasu 
hodowli bakterii  
- dokonuje analizę 
mikroskopową osadu  
- omawia schemat 
działania rowów 
biologicznych  
- wyjaśnienie co to jest 
proces napowietrzania  
- wymienia rodzaje 
dyfuzorów  
- wyjaśnia na czym polega 
napowietrzanie 
mechaniczne  
- omawia rodzaje 
systemów mieszanych  
- określa proces 
eksploatacji procesu 
nitryfikacji  
- wymienia czynniki 
hamujące proces 
nitryfikacji  
- wyjaśnia na czym polega 
strącanie solami glinu                    
i żelaza  

procesu respiracji  
- omawia wpływ 
mikroorganizmów na 
czyny osad 
-  omawia poszczególne 
fazy hodowli bakterii  
- wyjaśnienie na czym 
polega pęcznienie osadu  
-omawia mechanizm 
pracy systemu SBR 
- wymienia cele 
napowietrzania  
- wymienia urządzenia 
potrzebne do 
napowietrzania  
- omawia rodzaje 
dyfuzorów  
- omawia zasady działania 
osadników wtórnych  
- wymienia typowe 
obciążenia osadnika 
wtórnego  
- określa optymalny czas 
usuwania związków 
fosforowych  
- omawia szczegółowy 
bilans azotu i fosforu dla 
oczyszczania ścieków  
-omawia różnice między 
biologicznym                                 

populacji w układzie 
zamkniętym  
- wymienia i omawia 
rodzaje organizmów 
nitkowych 
przyczyniających się do 
puchnięcia osadu  
- omawia cykl pracy 
reaktora  
- określa stopień 
natlenienia komory osadu 
czynnego  
- określa prędkość poboru 
tlenu  
- opisuje mechanizm 
działania osadnika 
wtórnego  
- wymienia problemy 
pojawiające się w 
eksploatacji w systemach 
osadu czynnego  
- omawia cykl układu 
biodenitro 
- omawia pracę reaktora 
SBR 
- zapisuje reakcje 
strącania glinem                            
i wapniem  
- omawia schemat 
układów złóż tarczowych  

- omawia systemy 
BANDENPHO  
 



- wyjaśnia czy są złoża 
biologiczne zraszane  
- wyjaśnia czym są złoża 
biologiczne zanurzone  
- wyjaśnia zastosowanie 
filtra  
- wyjaśnia czy są reaktory 
membranowe  
- wyjaśnia na czym polega 
zastosowanie stawów 
biologicznych  

a chemicznym usuwaniem 
fosforu  
-  omawia wady i zalety 
strącania chemicznego 
fosforu  
- wady i zalety                             
w zależności od miejsca 
dawkowania reagentów  
- wymienia rodzaje złóż 
biologicznych  
- omawia proces  
- wymienia i omawia 
rodzaje stawów 
biologicznych  

- opisuje procesy                          
z wykorzystaniem 
procesów membranowych  
- omawia problemy 
eksploatacyjne 
występujące w stawach 
biologicznych 
 

 

5. Zanieczyszczenie powietrza wokół oczyszczalni. 

- wymienia biologiczne 
czynniki szkodliwe dla 
zdrowia człowieka  
- wyjaśnia czym są  
bioaerozole  
- wyjaśnia pojęcie dyfuzja  
 

- wyjaśnia czym są odory  
- wymienia podstawowe 
źródła uciążliwego 
zapachu z oczyszczalni 
ścieków  
- wymienia biologiczne 
czynniki szkodliwe  
- określa wpływ kanalizacji 
na powstawanie H2S  
- znaczenie wentylacji 
powietrza  
- omawia zasady 

-omawia źródła 
uciążliwego zapachu z 
oczyszczalni ścieków  
- określa sposoby 
powstawania odoru  
- wymienia rodzaje 
mikroorganizmów  
- określa aktywność 
mikroorganizmów  
- omawia problemy 
powodowane przez 
siarkowodór 

-ocenia stopień 
zanieczyszczenia 
powietrza pod względem 
liczy bakterii  
- omawia chemiczne 
przemiany siarkowodoru  
- omawia filtry                      
z wypełnioną  skałką 
wulkaniczną 
- omawia sposoby 
rozwiązywania                            
w przypadku wykrycia 

-omawia schemat warstw 
błon biologicznych                         
w przewodzie 
kanalizacyjnym  



biologicznego 
oczyszczania powietrza  
- wymienia problemy 
eksploatacyjne  

- omawia panujące 
warunki w filtrze  
 

siarkowodoru i emisji 
zapachów 

 

6. Przeróbka i unieszkodliwianie osadów. 

- wyjaśnienia w jaki 
sposób powstają osady  
- wyjaśnia czym jest 
eksploatacja  
- wyjaśnia co to jest 
zagęszczenie  
- wyjaśnia czym jest 
stabilizacja osadów  
- wyjaśnia czym jest 
proces kompostowania  
- wyjaśnia na czym polega 
proces odwadniania  

- omawia sposoby 
stabilizacji osadów  
- omawia skład chemiczny 
osadów 
- wymienia typy 
zagęszczenia osadów  
-  wymienia typy 
zagęszczenia 
- wymienia procesy,                   
w których prowadzone są 
stabilizacje osadów  
- omawia rodzaje 
procesów stosowanych 
przy tlenowym 
kompostowaniu osadów  
- wymienia rodzaje 
procesu odwadniania  
- wyjaśnia znaczenie 
wirówki  
- wymienia rodzaje 
sposobów suszenia 
 

-podaje podstawowe 
sposoby usuwania osadów 
z oczyszczalni  
- omawia flotacyjne 
zagęszczenie osadu  
- omawia rodzaje 
zagęszczeń  
- omawia znaczenie komór 
fermentacji  
- omawia proces tlenowej 
stabilizacji osadu  
- omawia chemiczny 
proces stabilizacji osadów 
- omawia metody doboru 
dawki polimerów  
- wyjaśnia mechanizm 
pracy pras  
 

-omawia metody 
zagospodarowywania 
osadów z małych 
oczyszczalni  
- omawia sposoby 
poprawy jakości osadu  
- podaje metody 
odwadniania osadów  
 

- oblicza bilans masy                
-  i objętość osadu  
- odczytuje zmiany 
zawartości ZW w lotnych 
kwasach tłuszczowych  
 



 


