CHEMIA

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych sréodrocznych
i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych
dla klasy Il'i lll poziom podstawowy (czesc¢ 2)



. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity

1 nieelektrolity

definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej elektrolitow i
podaje nazwy powstajacych
jonow

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity
wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad i soli

Uczen:

wyjasnia kryterium podzialu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitéw na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity
1 nieelektrolity

wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje roOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacj¢ stopniowa niektorych
kwasow i zasad

wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

wymienia czynniki wptywajace
na warto$¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

Uczen:
— wyjasnia proces dysocjacji

jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu roztworow
wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy roztworéw
elektrolitow

wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a
iloczynem jonowym wody




wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH

wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i
omawia ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala pHiw
jaki sposob mozna z niej
korzystaé

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podzialu nawozow na
naturalne i sztuczne (fosforowe,
azotowe 1 potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i reakcja stracania
osadow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

1 wodorotlenkéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

wyznacza pH roztworow

z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stgzen molowych jonow
H"i OH i odwrotnie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie odczynu i
PpH roztworow kwasu, zasady i
soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na wzrost
wybranych ro$lin

wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrodta chemicznego
zanieczyszczenia gleby

zapisuje rOwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czgsteczkowej i jonowe;j

i skroconego zapisu jonowego
analizuje tabele rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji strgcania
osadow

zapisuje rOwnania reakcji
stracania osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
porownuje przewodnictwo
elektryczne roztworow roznych
kwasow o takich samych
stezeniach

1 interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wptyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebg¢ stosowania
nawozow sztucznych

i pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

postuguje si¢ pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonéw H"

1 OH™

wymienia zrodla zanieczyszczen
gleby, omawia ich skutki oraz
podaje sposoby ochrony gleby
przed degradacja

omawia istote reakcji
zobojetniania i strgcania osadow
oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli przez
dziatanie kwasem na zasade
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dziatanie lekow
neutralizujacych nadmiar kwasu
w zotadku




2. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamknigty, uktad izolowany,
energia wewnetrzna ukladu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki wptywajace
na szybkos¢ reakcji chemicznej

— definiuje pojecie katalizator

— wymienia rodzaje katalizy

Uczen:
— wyjasnia pojecia: uktad,

otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepfo,
energia catkowita uktadu
wymienia przyktady reakcji
endo- i egzoenergetycznych
okresla efekt energetyczny
konstruuje wykres energetyczny
reakcji chemicznej

omawia wpltyw réznych
czynnikow na szybko$¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenia
chemiczne dt wptywu r6znych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
chemicznych

definiuje pojecie inhibitor

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu
w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia poj¢cia szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 energia aktywacji

— wyjasnia, co to s3 inhibitory, oraz
podaje ich przyktady

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej w
funkcji czasu

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proceséw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
procesOw wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia uktadu

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie r6znicy
entalpii substratow i produktow

— udowadnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a zasobem energii wewnetrznej
substratow i produktow

— udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybkos¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

— opisuje rol¢ katalizatorow
W procesie oczyszczania spalin




3. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— dzieli chemig¢ na organiczng

1 nieorganiczng

definiuje pojecie chemia
organiczna, alotropia
wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w sktad
zwigzkow organicznych
okresla najwazniejsze
wlasciwos$ci atomu wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

Uczen:

wyjasnia pojgcie chemia
organiczna

okresla wtasciwosci wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
omawia wystepowanie wegla
w $srodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe
wegla i1 ich wlasciwosci

Uczen:

wyjasnia zalozenia teorii
strukturalnej budowy
zwigzkOw organicznych
wyjasnia przyczyne roznic
miedzy wlasciwosciami
odmian alotropowych wegla
wymienia zastosowania
odmian alotropowych wegla
wynikajace z ich wlasciwos$ci
wyjasnia i stosuje pojecia:
wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, Wzor rzeczywisty

Uczen:

wykrywa obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwiazkach organicznych
proponuje wzory empiryczny
(elementarny) 1 rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowe;j

pierwiastkéw
4. Weglowodory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: — Wwyjasnia pojecia: wigzanie — okresla przynalezno$¢ — wyjasnia na dowolnych

weglowodory, alkany, alkeny,
alkiny, homologi, szereg
homologiczny weglowodorow,
grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),

zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i T, reakcje:
substytucji, addycji,
polimeryzacji

weglowodoru do danego
szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

przyktadach mechanizm
reakcji: substytucji, addycji,
eliminacji, polimeryzacji

1 kondensacji




przylgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

wymienia rodzaje izomerii
zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow, alkinow
zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomow wegla od 1
do 10

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegbdlnych szeregow
homologicznych
weglowodorow, podaje ich
nazwy, wtasciwosci

1 zastosowania

zapisuje roéwnania reakcji
spalania metanu, etenu, etynu
zapisuje wzory benzenu
wymienia wlasciwosci

1 zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrodia
weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wymienia wlasciwosci ropy
naftowej 1 gazu ziemnego

zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenoéw 1 alkinow,
a na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow
przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
1 etynu

przedstawia wlasciwos$ci
metanu, etenu 1 etynu; zapisuje
rownania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie ich
wzoréw potstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

zapisuje roéwnania reakcji
spalania catkowitego

1 niecatkowitego alkanow,
alkenow, alkinow

zapisuje rownania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu

i etynu

wyjasnia pojecie
aromatycznos¢ na przyktadzie
benzenu

charakteryzuje zmiang
wiasciwosci fizycznych

1 chemicznych weglowodorow
w zaleznosci od dlugosci
tancucha weglowego

okresla rzedowos¢ atomow
wegla w czasteczkach alkandéw
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania metanu, etenu

1 etynu

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie jego
wzoru potstrukturalnego

1 odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktorym ulega
dany weglowodor; zapisuje ich
roOwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodordéw nienasyconych
omawia budowg pier§cienia
benzenowego

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréw
(izomerdw); okresla typ
izomerii

projektuje do§wiadczenie
chemiczne 1 dos§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim samym
sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwoch réznych
szeregdw homologicznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktéorym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)
projektuje do§wiadczenia
chemiczne dowodzace rdznic
we wlasciwosciach
weglowodorow




wymienia sposoby przerdbki
ropy naftowej

wymienia zastosowania
produktow przerdbki ropy
naftowe;j

podaje przyktady wegli
kopalnych

wymienia zastosowania
produktow pirolizy wegla
omawia wplyw wydobycia

1 stosowania paliw kopalnych
na stan srodowiska
przyrodniczego

zapisuje wzor ogolny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej

podaje sktad i omawia
wlasciwosci benzyny
proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego
przed degradacja

omawia metody otrzymywania
benzenu

zapisuje rownania reakcji
spalania benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu
wyjasnia przyczyny
stosowania przedrostkow:
meta-, orto-, para- w nazwach
izomerow

podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenow

wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu
wyjasnia poje¢cie zielona
chemia




. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa
funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole
mono- i polihydroksylowe,
fenole, aldehydy, ketony,
dawka, uzaleznienie

— zapisuje wzory i podaje nazwy
grup funkcyjnych
wystepujacych w zwigzkach
organicznych

— zapisuje Wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu
1 etanolu, wymienia ich
wlasciwosci, omawia ich
wplyw na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych,
alkoholi mono-

1 polihydroksylowych,
aldehydéw, ketonow

— zapisuje wzory ogblne
alkoholi, aldehydow, ketonow

Uczen:

omawia metody otrzymywania
oraz zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie
PVC

wyjasnia pojecie rzedowos¢
alkoholi

zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogélny
alkoholi

omawia rodzaje tworzyw
sztucznych z podzialem na
termoplasty i duroplasty
zapisuje wzor glikolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
omawia wlasciwosci

1 zastosowania

zapisuje rOwnania reakcji
spalania glicerolu 1 reakcji
glicerolu z sodem

Uczen:

— omawia whasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— poréwnuje wlasciwosci
alkoholi monohydroksylowych
o tancuchach weglowych
réznej dtugosci

— bada doswiadczalnie
wlasciwosci etanolu 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (rozpuszczalno$¢
w wodzie, palnos$¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie na
bialko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

— wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji: omawia
mechanizm tej reakcji na
przyktadzie butan-2-olu

— zapisuje rOwnanie reakcji
fermentacji alkoholowe;j
1 wyjasnia mechanizm tego
procesu

— bada do$wiadczalnie
wlasciwosci glicerolu

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych
na przyktadach etanolu

1 glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

ocenia wplyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

wykrywa obecnos¢ fenolu
porownuje budowe czasteczek
oraz wtasciwosci alkoholi

i fenoli

proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi

1 fenoli, zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji chemicznych
wykonuje do$wiadczenie,

w ktorym wykryje obecnos¢
fenolu




zapisuje wzory poOlstrukturalne
1 sumaryczne czterech
pierwszych cztonow szeregu
homologicznego alkoholi
wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji
alkoholowe;j

omawia wpltyw alkoholu
etylowego na organizm
cztowieka

zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wlasciwos$ci

1 zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wlasciwos$ci

1 zastosowania

zapisuje wzory aldehydow
mrowkowego i1 octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne

omawia metod¢ otrzymywania
1 wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydoéw
i ketonow

wskazuje réznice w budowie
aldehydow i ketonow

zapisuje wzor og6lny fenoli,
wymienia ich zrodla, omawia
otrzymywanie 1 wlasciwosci
fenolu

wymienia metody
otrzymywania fenoli

zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydow

w szeregu homologicznym

1 podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydéw na przyktadzie
aldehydu mréwkowego (proby
Tollensa 1 Trommera)
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

zapisuje rownania reakcji
spalania glicerolu 1 reakcji
glicerolu z sodem

poréwnuje budowe czasteczek
alkoholi 1 fenoli, omawia
wiasciwosci 1 zastosowania
alkoholi i1 fenoli
przeprowadza proby Tollensa
1 Trommera dla aldehydu
octowego

bada doswiadczalnie
wiasciwosci acetonu

1 wykazuje, ze ketony nie majg
wiasciwosci redukujacych
wyjasnia mechanizm zjawiska
izomerii ketonow

poréwnuje metody
otrzymywania oraz
wlasciwosci 1 zastosowania
aldehydow oraz ketonow

zapisuje rownania reakcji
przedstawiajgce proby
Tollensa 1 Trommera dla
aldehydéw mrowkowego

1 octowego

bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)

1 kwasem chlorowodorowym;
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji chemicznych
analizuje 1 poréwnuje budowe
czasteczek oraz whasciwosci
aldehydow i ketonow
wykazuje, ze aldehydy

1 ketony o takiej samej liczbie
atomow wegla sg wzgledem
siebie izomerami

zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych




3. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wyjasnia pojgcia: kwasy
karboksylowe, grupa
karboksylowa, nizsze 1 wyzsze
kwasy karboksylowe, kwasy
tuszczowe, mydta, estry,
reakcja kondensacji, reakcja
estryfikacji, reakcja hydrolizy
estrow, zmydlanie tHuszczow,
napigcie powierzchniowe
cieczy, twardos¢ wody, aminy,
amidy, poliamidy, nikotynizm

— zapisuje wzory kwasoéw
mrowkowego i1 octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne, omawia
wlasciwosci 1 zastosowania

— omawia wystepowanie
1 zastosowania kwasow
karboksylowych

— omawia wlasciwos$ci kwasow
karboksylowych

— podaje przyktad kwasu
thuszczowego

Uczen:

— podaje wzdr ogolny kwasow
karboksylowych

— zapisuje wzory i podaje nazwy
kwasow szeregu
homologicznego kwaséw
karboksylowych

— omawia metody otrzymywania
kwasow karboksylowych

— opisuje przebieg fermentacji
octowej

— podaje wlasciwosci kwasow
karboksylowych

— opisuyje reakcje kwasow
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami
kwasow o matej mocy

— podaje nazwy soli kwasow
karboksylowych

— zapisuje wzory czterech
pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

Uczen:

— opisuje izomery kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownanie reakcji
fermentacji octowe;j

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji
kwasow karboksylowych
z metalami, wodorotlenkami
1 solami kwas6w o mniejszej
mocy

— zapisuje rownania reakcji
spalania kwasow
karboksylowych

— okresla moc kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych

Uczen:

— przeprowadza doswiadczenie,
w ktorym poréwnuje moc
kwasow organicznych
1 nieorganicznych

— okresla odczyn roztworu
wodnego np. etanianu sodu

— wyjasnia podobienstwa we
wlasciwosciach kwasow
karboksylowych 1 kwasow
nieorganicznych

— przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego
z magnezem i tlenkiem
miedzi(Il); zapisuje
odpowiednie rOwnania reakcji

— przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu;
zapisuje robwnanie tej reakcji

— przeprowadza doswiadczalne
proces otrzymywania estru
w reakcji alkoholu z kwasem

— odroznia doswiadczalne
thuszcze nasycone od
thuszczé6w nienasyconych




omawia wystgpowanie

1 zastosowania wyzszych
kwasow karboksylowych
wyjasnia, co to sg mydla;
opisuje sposob ich
otrzymywania

omawia budowe czasteczek
estrow 1 wskazuje grupe
funkcyjna

opisuje wlasciwosci estrow
omawia wystepowanie

1 zastosowania estrow
omawia budowe tluszczéw
jako estrow glicerolu

1 wyzszych kwasow
karboksylowych

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
omawia wystgpowanie

1 zastosowania thuszczow
omawia procesy jetczenia
thuszczow 1 fermentacji
mastowej

omawia podziat substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje ich przyktady

opisuje zachowanie mydta
w wodzie twardej

podaje przyktady emuls;ji i ich
zastosowania

opisuje izomery kwasoéw
karboksylowych

bada wlasciwosci kwasow
mrowkowego 1 octowego
(odczyn, palnos¢, reakcje

z metalami, tlenkami metali
1 zasadami)

zapisuje wzory trzech kwasoéw
thuszczowych, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego
zalicza si¢ je do wyzszych
kwasow karboksylowych
wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji

zapisuje wzor og6lny estrow
zapisuje wzory 1 nazwy estrow
wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estréw w
srodowiskach zasadowym

1 kwasowym

zapisuje wzor og6lny
thuszczow

wymienia wlasciwos$ci
fizyczne i chemiczne
thuszczow

wyjasnia, na czym polega
reakcja zmydlania thuszczéw

otrzymuje do$wiadczalnie
mydio sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci
1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
rozrdznienie wyzszych
kwasow karboksylowych
nasyconych i nienasyconych
bada wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych
zapisuje rownania reakcji
wyzszych kwasow
karboksylowych — reakcje
spalania i reakcje z zasadami
przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu etylu;
bada jego wlasciwosci
zapisuje roéwnanie reakcji
otrzymywania octanu etylu

1 omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
zapisuje roéwnania reakcji
hydrolizy estrow

w srodowiskach zasadowym
1 kwasowym




— opisuje wptyw niektorych
srodkéw czysto$ci na stan
srodowiska przyrodniczego

— omawia wystgpowanie
1 zastosowania amin

— opisuje wplyw nikotyny
i kofeiny na organizm
czlowieka

wyjasnia mechanizm
utwardzania thuszczow
ciektych

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
zapisuje wzor og6élny amin
zapisuje wzory i podaje nazwy
amin

wymienia wlasciwosci amin
stosuje nazewnictwo amidow
i omawia ich wtasciwosci

wyjasnia, dlaczego
estryfikacje mozna zaliczy¢ do
reakcji kondensacji

wyjasnia rol¢ katalizatora

w przebiegu reakcji
estryfikacji

zapisuje roéwnania reakcji
hydrolizy tluszczéw

zapisuje reakcje utwardzania
thuszczow ciektych

bada wplyw réznych
substancji na napigcie
powierzchniowe wody
analizuje informacje

o sktadnikach i dziataniu
kosmetykoéw

przedstawia zjawisko izomerii
amin 1 wyjasnia jego
mechanizm

zapisuje rOwnania reakcji amin
z woda, kwasem
chlorowodorowym




4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia:

wielofunkcyjne pochodne
weglowodorow,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, substancja
lecznicza, lek, lekozaleznosé,
witaminy, aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie biatek,
sacharydy, monosacharydy,
aldozy, ketozy, disacharydy,
sktadniki odzywcze,
polisacharydy, proba
jodoskrobiowa, wtokna
naturalne, wiokna sztuczne,
wiokna syntetyczne, recykling
zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu 1 podaje jego
nazwe

omawia rodzaje dawek

1 wymienia czynniki, ktore
warunkuja dziatanie substancji
1 leczniczych

Uczen:

opisuje wystgpowanie,
budowe i1 zasady nazewnictwa
hydroksykwasow

podaje nazwy systematyczne
kwasow mlekowego

i salicylowego

podaje nazwy grup
funkcyjnych w aminokwasach
zapisuje wzory i omawia
wlasciwosci glicyny i alaniny
omawia struktury bialek:
drugo-, trzecio-

i czwartorzedowa

wyjasnia, na czym polegaja
procesy gnicia i butwienia
przedstawia przyczyny psucia
si¢ zywnosci 1 konsekwencje
stosowania dodatkow do
Zywnosci

omawia wplyw stosowania
srodkow ochrony roslin na
zdrowie ludzi i stan
srodowiska przyrodniczego

Uczen:

wymienia sposoby
otrzymywania
hydroksykwasow

opisuje proces fermentacji
mlekowe;j

wyjasnia znaczenie aspiryny —
pochodnej kwasu salicylowego
wyjasnia mechanizm
powstawania jonow
obojnaczych

wyjasnia proces hydrolizy
peptydow

bada doswiadczalnie
wiasciwosci glukozy

1 fruktozy

wykrywa do§wiadczalnie
obecnos$¢ grup
hydroksylowych w czasteczce
glukozy

sprawdza doswiadczalnie
wiasciwosci redukujace
sacharozy 1 maltozy

zapisuje rownania reakcji
hydrolizy sacharozy

Uczen:

zapisuje roéwnanie reakcji
fermentacji mlekowej
wykonuje dos§wiadczenie,
ktére potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasow
zapisuje rownanie reakcji
kondensacji czasteczek
aminokwasow

przeprowadza doswiadczenia
umozliwiajace identyfikacje
wigzania peptydowego
(reakcje biuretowa 1
ksantoproteinowa)
przeprowadza doswiadczenia
chemiczne — proby Trommera
1 Tollensa

zapisuje uproszczone rownanie
reakcji hydrolizy
polisacharydéw

przeprowadza do$wiadczenie
dotyczace hydrolizy kwasowej
skrobi

doswiadczalnie identyfikuje
rozne rodzaje widkien




zapisuje wzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego
nazwe

podaje wzor ogdlny
aminokwasow

omawia wystgpowanie

1 zastosowania wybranych
aminokwasow

okresla sktad pierwiastkowy
biatek

omawia rol¢ biatka

W organizmie

omawia sposob wykrywania
obecnosci biatka

omawia wystgpowanie

1 zastosowania biatek
okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow

dzieli sacharydy na proste

1 ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich
(nazwa, wzOr sumaryczny)
omawia rol¢ fotosyntezy

W powstawaniu
monosacharydow

omawia funkcje

weglowodandéw w organizmie

czlowieka
okresla wtasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy;

zapisuje wzory lancuchowe
i taflowe glukozy, sacharozy
1 maltozy, fruktozy; wskazuje
wigzanie O-glikozydowe we
wzorach disacharydow
omawia wlasciwosci skrobi
i celulozy

klasyfikuje widkna na
celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne;
wymienia ich wady 1 zalety

— porownuje wlasciwosci skrobi
1 celulozy wynikajace
z r6znicy w budowie ich
czasteczek

— okresla wady i zalety
wybranych widkien

— wyjasnia, jakie tworzywa
nazywane sg
biodegradowalnymi




wymienia zrodta tych
substancji w srodowisku
przyrodniczym oraz ich
zastosowania

— Wwyjasnia znaczenie sacharozy
dla organizmu cztowieka

— Wwyjasnia znaczenie
biologiczne oraz funkcje
budulcowe i energetyczne
sacharydow w organizmach

— podaje nazwy popularnych
tworzyw 1 wymienia ich
zastosowania

— analizuje wpltyw uzywania
tworzyw na $rodowisko
przyrodnicze; omawia
potrzebe poszukiwania
odpowiednich procesow
1 materiatow przyjaznych
srodowisku przyrodniczemu

— omawia potrzebg¢ segregacji
odpadow i jej sposoby

Wymagania programowe odpowiadaja efektom ksztalcenia zawartym w tresciach podstawy programowej i moga ulec modyfikacjom.

Opracowata Joanna Maruszewska



