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Wyrdznione zostaty nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopeiniajace (D) i1 wykraczajace poza program nauczania (W).
Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel,
okreslajac te poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynno$ci lub
wiedzy bedzie wymagatl na ocen¢ dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo
dobrg (5) lub celujaca (6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e \Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajagce (W) dotycza =zagadnien trudnych, oryginalnych,

wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna  — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)

ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania
dla zakresu rozszerzonego. Potaczenie wymagan koniecznych i podstawowych a takze
rozszerzajacych i dopetniajacych pozwoli nauczycielowi dostosowaé wymagania do specyfiki

klasy.



1. WIELOMIANY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

podaje przyktady wielomianoéw, okresla ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

wyznacza sume, roéznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

szkicuje wykres wielomianu bgdacego suma jednomiandéw stopnia pierwszego i drugiego

okresla stopien iloczynu wielomiandow bez wykonywania mnozenia

podaje wspdtczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw, bez
wykonywania mnozenia wiclomianoéw

oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw

stosuje wzory na kwadrat i sze$cian sumy i roznicy oraz wzor na réznicg kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

stosuje wzory na sume i roznice sze$cianow

rozktada wielomian na czynniki, stosujac metode grupowania wyrazow i wyltgczania wspdlnego
czynnika poza nawias

dzieli wielomian przez dwumian x —a

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x —a bez wykonywania dzielenia

okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate pierwiastki

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla ich
krotno$¢é

rozwiazuje proste rOwnania wielomianowe

wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu i prostej

szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego postaé iloczynowsa

dobiera wzor wielomianu do szKicu wykresu

rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postaé
iloczynowg wielomianu

opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

stosuje wzor: a" —1= (a —1)(a”’1 +..+ 1)

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach réznych typow

analizuje i stosuje metode podana w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (X — p)(X—q) bez wykonywania dzielenia

wyznacza iloraz danych wielomianow

wyznacza resztg z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

poréwnuje wiclomiany

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

rozwigzuje rOwnania i nierdOwnoséci wielomianowe

szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

stosuje nierdéwnosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomoca pierwiastka

wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nieréwnosciami wielomianowymi

rozwigzuje zadania z parametrem

opisuje za pomocg wielomianu obj¢tosé lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing powstalej
W ten sposob funkcji




Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, dotyczace wyznaczania reszty
z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

stosuje rOwnania i nierdwno$ci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianow, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomiandéw

stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomiandéw

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne i stosuje taka zalezno$¢ do rozwiazywania prostych
zadan

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspoirzedne punktu nalezacego do wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = a (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a = 0
X

i podaje jej wlasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedzialy monotoniczno$ci)

.. a .
przesuwa wykres funkcji f(x) =—, gdzie a # 0 o wektor i podaje jej wlasnosci
X

a .
podaje wspolrzedne wektora, o jaki nalezy przesuna¢ wykres funkcji f(x) =—, gdzie a = 0, aby
X

. a
otrzymac wykres g(X) = +q
X=p

dobiera wzér funkcji do jej wykresu

przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmienne;j

skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia

rozwigzuje proste rownania wymierne

rozwiazuje, rowniez graficznie, proste nierdwnosci wymierne

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rdwnan i nieréwnosci
wymiernych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalno$¢ odwrotna

wyznacza rdwnania osi symetrii i wspotrzedne §rodka symetrii hiperboli opisanej réwnaniem

przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wlasnosci

wyznacza wzor funkcji homograficznej spetniajacej podane warunki

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

szkicuje wykresy funkcji y = | f (x)|, y=f (|x|) , Y= ‘ f (|x|)| , gdzie y = f () jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasnoéci

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

rozwigzuje rdwnania i nieroOwnosci wymierne




rozwigzuje uktady nierowno$ci wymiernych

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierdbwnosci wymiernych

zaznacza w ukltadzie wspolrzednych zbiory punktow spehniajacych okreslone warunki

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

stosuje wlasnosci hiperboli do rozwigzywania zadan

stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudno$ci

3. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

zaznacza kat w uktadzie wspdtrzednych, wskazuje jego ramie poczatkowe i koncowe

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy koncowe ramie kata, majac dane warto$ci funkcji
trygonometrycznych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

zamienia miar¢ stopniowg na tukowa i odwrotnie

odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wtasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wiasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujagc symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzednych
oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych i okresla ich wtasnosci

szkicuje wykresy funkcji y = af (x)orazy = | f (x)|, gdzie y = f (x)jest funkcja trygonometryczng

i okresla ich wlasno$ci

stosuje tozsamosci trygonometryczne

dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajac odpowiednie zalozenia

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji sinus lub cosinus

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow z zastosowaniem wzoréw na funkcje
trygonometryczne sumy i réznicy katow

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katoéw z zastosowaniem wzoréw redukcyjnych

rozwigzuje proste rownania i nierdbwnosci trygonometryczne

postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegbdlnych katdw, np.: —90°, 315°, 1080°

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

wyznacza kat, majac dang wartos¢ jednej z jego funkcji trygonometrycznych

szkicuje wykres funkcji okresowej

stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci

wykorzystuje wlasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczenia warto$ci tej funkcji dla danego kata

szkicuje wykresy funkcji y = f(ax)oraz y = f(|x|), gdzie y = f (X)jest funkcja trygonometryczng

i okresla ich wlasno$ci

na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania Kilku operacji oraz okresla ich wtasnosci

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji tangens lub cotangens
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stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztalcania wyrazen, w tym
réwniez do uzasadniania tozsamo$ci trygonometrycznych

stosuje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych réwnan
i nierdwnosci trygonometrycznych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

4. CIAGI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogolny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogoélnym oraz ciaggu okreslonego
rekurencyjnie

wyznacza, ktdre wyrazy ciagu przyjmuja dang wartos§é

podaje przyktady ciggdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja dane warunki

uzasadnia, ze dany ciagg nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

bada, w prostszych przypadkach, monotoniczno$¢ ciagu

bada monotoniczno$¢ sumy i rdznicy ciaggow

wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogolnym

wyznacza wzor ogolny ciagu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciagach w prostych

przypadkach

podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzor ogoélny ciagu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

stosuje $rednig arytmetyczna do wyznaczania wyrazow ciagu arytmetycznego

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciagdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciaggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

oblicza wysokos¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

bada na podstawie wykresu, czy dany ciag ma granic¢ i w przypadku ciaggu zbieznego podaje jego
granice

bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wickszych
(mniejszych) od danej wartosci (proste przypadki)

1
podaje granice ciagow q"dla q e (—1;1) oraz — dlak>0
n

rozpoznaje cigg rozbiezny na podstawie wykresy i okre$la, czy ma on granice niewlasciwa, czy nie ma
granicy

oblicza, granice ciggéw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggéw zbieznych i rozbieznych (proste
przypadki)

podaje twierdzenie o rozbieznosci ciggow: q" dlaq >0 oraz n*dlak>0

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

oblicza sume szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)




Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wzlr ogdlny ciagu spetniajacego podane warunki

e bada monotoniczno$¢ ciaggdw

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciagu

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciagu

e bada monotoniczno$¢ iloczynu i ilorazu ciggdw

e  sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

e rozwigzuje rdbwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego

e wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto§ciami tworzyly ciag arytmetyczny
i geometryczny

e stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

e  okre$la monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci oprocentowania

e  stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

e stosuje wzOr na sume N poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego w zadaniach

e bada, ile wyrazé6w danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartosci

e oblicza, granice ciggdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggdw zbieznych i rozbieznych

e  stosuje wzOr na sumg szeregu geometrycznego do rozwiazywania zadan, réwniez osadzonych
w kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ei z poziomoéow (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggéw, w szczegolnosci
monotoniczno$ci ciggu

e oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach




