Oznaczenia:

K —wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajgce; D — wymagania dopetniajgce; W — wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktére wykraczajg poza podstawe programowg

4. FUNKCIE 14
1. Pojecie funkgji definicja funkgji Uczen:
sposoby opisywania funkcji — stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, wartos¢ funkcji, miejsce
pojecia: dziedzina, argument, zerowe funkgji K
przeciwdziedzina, wartos¢ funkcji — rozpoznaje wsrdd danych przyporzadkowan te, ktore opisujg funkcje
definicja miejsca zerowego funkcji |— podaje miejsca zerowe funkgji K—-R
— opisuje funkcje réznymi sposobami: za pomocg grafu, tabeli, opisu K—P 1
stownego
— odczytuje wartosc¢ funkcji dla danego argumentu K—R
— odczytuje argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okres$long wartosé K—P
K—R
2. Szkicowanie wykresu wykres funkcji Uczen:
funkcji — szkicuje wykresy funkcji o zadanej dziedzinie K—R
— przedstawia funkcje za pomocg wzoru P—R
— szkicuje wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem (w
tym prostg, parabole, hiperbole) K—R 5
— szkicuje wykres funkcji okreslonej roznymi wzorami
w roznych przedziatach P-D
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji K—R
— rozpoznaje, czy dana krzywa jest wykresem funkcji K—R
— oblicza wartos¢ funkcji dla danego argumentu R
3. Monotonicznos¢ funkcji definicje: funkcji rosngcej, Uczen:
malejgcej i state] — stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosngcej, malejgcej, statej,
pojecie funkcji monotonicznej nierosnacej, niemalejacej) K
definicje: funkcji nierosnacej — na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotonicznosé¢ K-R 1
i niemalejace;j — rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci P-R
pojecie funkcji przedziatami — bada na podstawie definicji monotonicznos¢ funkcji okreslonej
monotonicznej wzorem W




4. Odczytywanie wtasnosci
funkcji z wykresu

zbidér wartosci funkgji
najwieksza i najmniejsza wartos¢

Uczen:
— stosuje pojecia: zbiér wartosci funkcji, najwieksza i najmniejsza

funkcji wartos¢ funkgji K—P
znak wartosci funkcji — odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe;
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne; argumenty,
dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie; maksymalne przedziaty
monotonicznosci funkcji, najmniejszg i najwiekszg wartosé funkcji
oraz argumenty, dla ktorych te wartosci sg przyjmowane
— odczytuje z wykresu rozwigzania réwnan i nieréwnosci K-D
R-D
5. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykresow Uczen:
wzdtuz osi OY funkcjiy =f(x) +gdlag>0 — rysuje wykresy funkcji: KR
orazy=flx)—qgdlag>0 y=flx)+gdlag>0orazy=f(x)—gdlag>0
6. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykreséw Uczen:
wzdfuz osi OX funkcjiy=fix—p)dlap>0 — rysuje wykresy funkcji: y=flx—p)dlap>0orazy=flx+p)dlap>0 K—R
orazy=filx+p)dlap>0
7. Przeksztatcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
przez symetrie wzgledem osi funkcjiy = —f(x) — szkicuje wykresy funkcji y = — f(x) na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
(024 metoda otrzymywania wykresu — szkicuje wykresy funkcji y == [f(x — p) + g] na podstawie wykresu K-R
funkcji y == [f(x — p) + q] funkcji y = f(x)
P—-R
8. Przeksztatcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
przez symetrie wzgledem osi funkcji y = fl-—x) — szkicuje wykresy funkcji y = f(—x) na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
oy K—R
9. Proporcjonalnosc pojecie proporcjonalnosci Uczen:
odwrotna odwrotnej — wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej K
wspdtczynnik proporcjonalnosci —  szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdziea>0ix>0 K=P
odwrotnej — stosuje proporcjonalno$¢ odwrotng do rozwigzywania zadan, np. D

dotyczacych drogi, predkosci i czasu

10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omowienie




5. FUNKCJA LINIOWA 15
1. Wykres funkcji liniowej definicja funkcji liniowej Uczen:
wykres funkcji liniowej — rozpoznaje funkcje liniowg, jesli ma dany jej wzér,
wspodtczynnik kierunkowy proste; oraz szkicuje jej wykres K—P
proste réwnolegte — interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkgji liniowej i
pojecia: pek prostych, srodek peku wskazuje wsréd danych wzordw funkgji liniowych te, ktérych wykresy
punkt przeciecia wykresu funkcji sg rownolegte K 2
liniowej z osig OY — wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres spetnia zadane warunki,
np. jest réwnolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi
przez dany punkt P—R
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j K—P
— stosuje wtasnosci funkcji liniowej do obliczania pol wielokatow P—R
2. Wtasnosci funkgji liniowej miejsce zerowe funkgji liniowej Uczen:
monotonicznos¢ funkcji liniowej — wyznacza miejsce zerowe i okresla monotonicznos¢ funkgji liniowej danej
proporcjonalnos¢ prosta wzorem K
— wyznacza wspétrzedne punktéw, w ktérych wykres funkgji liniowej )
przecina osie uktadu wspdtrzednych, oraz podaje, w ktérych ¢wiartkach
uktadu znajduje sie wykres K—P
— okresla monotoniczno$¢ funkcji liniowej w zaleznosci od parametru P—R
K—P

— rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnie




3. Réwnanie prostej

rownanie kierunkowe prostej

Uczen:

na ptaszczyznie rownanie ogdlne proste;j — podaje rownanie kierunkowe i ogdlne proste;j K
— zamienia rownanie ogdlne prostej, ktéra nie jest réwnolegta do osi OY,
na rownanie w postaci kierunkowej (i odwrotnie) P—R
— wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty P
— rysuje prostg opisang réwnaniem ogdlnym p
4. Wspotezynnik kierunkowy wspodtczynnik kierunkowy proste; Uczen:
proste; przechodzacej przez dwa dane — oblicza wspodtczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspdtrzedne
punkty dwoch punktéw nalezgcych do tej prostej K
interpretacja geometryczna — szkicuje prostg, wykorzystujac interpretacje wspdétczynnika
wspofczynnika kierunkowego kierunkowego K-R
— odczytuje wartos¢ wspodtczynnika kierunkowego, jesli ma dany wykres
— wyprowadza wzdr na wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzace;j P-D
przez dwa dane punkty
W
5. Warunek prostopadtosci warunek prostopadtfosci prostych Uczen:
prostych o danych réwnaniach kierunkowych | — podaje warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach
wyznaczanie réwnania prostej kierunkowych K
prostopadtej do danej prostej — wyznacza réwnanie prostej prostopadtej do danej proste;j
i przechodzacej przez dany punkt P-R
— udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych rownaniach
kierunkowych D-W
— rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie
na podstawie ich rownan P—R
6. Interpretacja interpretacja geometryczna uktadu | Uczen:
geometryczna uktadu 0znaczonego, sprzecznego i — interpretuje geometrycznie ukfad rownan K
réwnan liniowych nieoznaczonego — rozwigzuje uktad réwnan metoda algebraiczng i metodg graficzng K—P
— wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan
a potozeniem prostych P—R
7. Funkcja liniowa — tworzenie modelu matematycznego | Uczen:
zastosowania opisujgcego przedstawione — przeprowadza analize zadania z trescig, a nastepnie zapisuje
zagadnienie praktyczne odpowiednie rownanie, nierownos¢ liniowg lub wzor funkcji liniowej
— rozwigzuje utozone przez siebie rownanie (nierdwnosc) P-R

lub analizuje wtasnosci funkcji liniowej
przeprowadza analize wyniku i podaje odpowied?




8. Powtdrzenie wiadomosci

9. Praca klasowa i jej 4
omowienie
6. PLANIMETRIA 10
1. Miary katow w tréjkacie klasyfikacja trojkatow Uczen:
twierdzenie o sumie miar kagtow w | —  klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw K
tréjkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych tréjkata do
dwusieczna kata, kat przylegty, kat rozwigzywania zadan K—R
zewnetrzny tréjkata — oblicza sume miar kagtow wewnetrznych n-kata P-R 1
punkty specjalne w trojkacie — wyznacza liczbe bokéw wielokata, znajgc sume miar kgtéw
wewnetrznych P-R
— przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar kagtéw w tréjkacie oraz
twierdzenia o mierze kagta zewnetrznego tréjkata D
2. Trojkaty przystajgce definicja tréjkatéw przystajgcych Uczen:
cechy przystawania trojkatow — podaje definicje trojkgtéw przystajgcych oraz cechy przystawania
nieréwnos¢ trojkata trojkatow K 1
— wskazuje tréjkaty przystajace P—R
— stosuje cechy przystawania tréjkgtéw w zadaniach na dowodzenie R—\W
— stosuje nieréwnosé trojkata do rozwigzywania zadan P—D
3. Twierdzenie Talesa twierdzenie Talesa Uczen:
twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do twierdzenia Talesa K
— wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan P-D
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym 1
stosunku R-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa wW
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia Talesa
W
4. Wielokaty podobne definicja wielokatéw podobnych Uczen:
skala podobienstwa — rozumie pojecie figur podobnych K
zalezno$¢ miedzy obwodami — oblicza dtugosci bokdéw w wielokatach podobnych K—R 1
wielokgtéw podobnych a skalg — wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami wielokgtéw podobnych a
podobienstwa skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
— udowadnia elementarne wiasnosci wielokgtéw podobnych D-W




5. Trojkaty podobne — cechy podobienstwa trojkgtow

Uczen:

— podaje cechy podobienstwa tréjkatow K
— sprawdza, czy dane tréjkaty sg podobne K—P
— oblicza dtugosci bokow tréjkata podobnego do danego w danej skali
— uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ szukane dtugosci K-R
bokow tréjkatow podobnych
— wykorzystuje podobieristwo tréjkgtéw do rozwigzywania zadan, P-D
udowadnia podobienstwo trojkatow, stosujgc cechy podobieristwa
R-W
6. Pola wielokatow — zaleznos¢ miedzy polami Uczen:
podobnych wielokgtow podobnych a skalg — wykorzystuje zaleznosci miedzy polami wielokgtéw podobnych a skalg
podobienstwa podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
7. Twierdzenie — twierdzenie o dwusiecznej kata w Uczen:
o dwusiecznej kata tréjkacie — wykorzystuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie
w trojkacie do rozwigzywania zadan K-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata
w tréjkacie oraz inne dowody, stosujac twierdzenie o dwusiecznej
W
8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omowienie
7. WSTEP DO FUNKCJI KWADRATOWEJ
1. Wykres funkg;ji — wykres i wtasnosci funkgji Uczen:
flx) = ax fix) = ax?, gdzie a # 0 —  szkicuje wykres funkcji f(x) = ax? K
— podaje wiasnosci funkgji f(x) = ax? K
— stosuje wiasnosci funkcji f(x) = ax? do rozwigzywania zadan P—R




2. Przesuniecie wykresu
funkcji f(x) = ax* wzdtuz osi
oxioy

metoda otrzymywania wykreséw
funkcji:

fO) =ax*+q,

Uczen:

szkicuje wykresy funkgji: f(x) = ax? +q,
f(x) =alx —p)? f(x) = a(x —p)? + q i podaje ich wtasnosci

K—P
f(x) = alx —p)?, —  stosuje wtasnosci funkgji: f(x) = ax? + q,
f)=alx—p)+gq f(x) =alx —p)?, f(x) = a(x — p)? + q do rozwigzywania zadan R
wiasnosci funkgji: 2
f(x) =ax*+q,
f@) = alx —p)?,
f(x) =alx-p)*+q
wspotrzedne wierzchotka paraboli
rownanie osi symetrii paraboli
3. Postac¢ kanoniczna postac ogdlna funkcji kwadratowej | Uczen:
i postac ogolna funkgji postac kanoniczna funkgcji — podaje wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej
kwadratowe; kwadratowej —  oblicza wyrdéznik tréjmianu kwadratowego K
tréjmian kwadratowy — oblicza wspodtrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi K
wyréznik tréjmianu kwadratowego symetrii
wspotrzedne wierzchotka paraboli— [ —  przeksztatca postac ogdlng funkcji kwadratowe] do postaci K
wzory kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu
rysowanie wykresu funkgji lub wzoru na wspdtrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej wykres 2
kwadratowe]j postaci — przeksztatca postaé kanoniczng funkcji kwadratowe;j P—R
f(x)=ax*+bx+c do postaci ogdlnej
— wyznacza wzor ogdlny funkcji kwadratowej, jesli ma dane wspétrzedne p
wierzchotka i innego punktu jej wykresu
— wyprowadza wzory na wspétrzedne wierzchotka paraboli P—R
W
4. Powtoérzenie wiadomosci
5. Praca klasowa i jej 2
omowienie
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