MATEMATYKA

WYMAGANIA EDUKACYJNE DLA KLAS II TE, II TOS, 11 TI

Dzial programowy :
FUNKCJA KWADRATOWA

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktérych funkcja kwadratowa
przyjmuje dang warto$¢, miejsca zerowe, zbior wartosci, monotoniczno$¢ i przedzialy,
dla ktorych funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie i ujemne
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- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaciy =ax™ +¢q, y =a(x—p) +¢q

- Wyznagza wspolrzedne wierzchotka wykresu funkcjiy = a(x —p)” + ¢,
y=ax +bx+c 5

- potrafi zapisa¢ wzor funkcji f(x) =ax” +bx +cw po;taci iloczynowej i kanonicznej

- oblicza pierwiastki funkcjiy = a(x —x7) (x —x3), y =ax” + bx + ¢

- wyznacza zhior wartoscl, 0§ symetrii, oraz monotoniczno$¢ majac dany wzor funkcji
yv=a(x—p) +q y=ax +bx+c

- rozwigzuje proste rOwnania, nierdwnosci kwadratowe

- Wwyznacza najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji w przedziale <a,b >

Wymagania podstawowe na ocene¢ dostateczna:
Uczen speilnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zapisuje wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej majac dang funkcje w
postaci kanonicznej (oraz odwrotnie)

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = a(x — p)z +qiy= axz + bx + ¢ (gdy
wspotczynniki a, b i ¢ sg liczbami catkowitymi)

- stosuje wzory Viete a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow réwnania
kwadratowego ,

- uzasadnia wzory Viete a



Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dostateczng, a ponadto:

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = ax’ +bx +c

- rozwigzuje nierownosci kwadratowe

- wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu

- wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie jej wtasnosci

- rozwigzuje zadania prowadzace do réwnan kwadratowych

- przeksztatca trudniejsze wzory

- rozwiazuje uklady rownan, w ktorych jedno rownanie jest stopnia drugiego

- stosuje wzory Viete a do okreslania znakow pierwiastkow trojmianu
kwadratowego

- rozwiazuje rownania, nierownosci kwadratowe z parametrem

- ustala liczbe rozwigzan rownania kwadratowego w zaleznos$ci od parametru

- rozwiazuje proste rf’)wnania kwadratowe z wartoscia bezwzgledng

- stosuje wzory Viete a w r6wnaniach kwadratowych z parametrem

- szKkicuje wykresy funkcji kwadratowych z warto$cia bezwzgledna i odczytuje
wlasnosci

- potrafi zbada¢ dla jakich wartosci parametru funkcja kwadratowa ma miejsca
zerowe, ktore spelniaja okreslone warunki.

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- rozwigzuje zadania z tre$cig prowadzace do poszukiwania ekstremum funkc;ji
kwadratowe;j

- rozwigzuje zadania prowadzace do nieréwnosci kwadratowych

- rozwigzuje zadania dotyczace zastosowan funkcji kwadratowej

- wyznacza wartosci parametru, dla ktorych rownanie, nierownos¢ drugiego
stopnia ma okreslone wlasnosci np. dang nieré6wnos¢ spelnia kazda liczba
rzeczywista

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudnosci i tematyka



Dzial programowy :
PLANIMETRIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowal w dopuszczajagcym stopniu wiadomosci 1 umieje¢tnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwiazywania prostych zadan, korzystajac
z jednej proporcji

- wykorzystuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do rozwigzywania
prostych zadan,

- oblicza wymiary figury podobnej do danej w danej skali

- podaje definicj¢ i przyklady figur podobnych

- zna cechy podobienstwa trojkatow i sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne

- korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych

- znajgc dlugosci bokow trojkata prostokatnego, potrafi obliczy¢ funkcje sinus, cosinus i
tangens jego katow

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych zadan geometrycznych

- korzysta z podanych wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60° do rozwigzywania prostych
zadan

- potrafi korzysta¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych

- zna ,jedynke trygonometryczng” i korzysta z niej do wyznaczenia wartosci jednej z
funkcji, gdy dana jest inna

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych sytuacji z zycia
codziennego, oraz do obliczania pola trojkatow

Wymagania podstawowe na ocene¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zna wlasnoS$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania prostych zadan

- bada, czy dane prostokaty sg podobne

- znajduje skale podobienstwa dwoch figur podobnych

- wykonuje proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora



Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- stosuje twierdzenia Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne w zadaniach
rachunkowych

- oblicza skalg¢ podobienstwa, gdy dane sg pola figur podobnych

- rozwiazuje zadania dotyczace pdl figur podobnych

- wykonuje rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do trudniejszych zadan

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:-
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- samodzielnie rozpoznaje sytuacje, w ktorych moze zastosowac funkcje

trygonometryczne

sinx . ’ e
w dowodach tozsamosci
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- stosuje zwiazki sin x + cos x = 1, tgx =

trygonometrycznych

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy: ]
GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE
KARTEZJANSKIEJ

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowal w dopuszczajagcym stopniu wiadomosci 1 umieje¢tnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:



- znairozumie pojecia, zna wiasnos$ci figur: ogélne rdwnanie prostej, kierunkowe
rownanie prostej okrag, rownanie okregu, kolo, nierownos¢ kota

- oblicza odleglo$¢ dwoch punktéw na plaszczyznie

- wyznacza wspoétrzedne srodka odcinka

- przeksztatca ogdlne rownanie prostej na rownanie kierunkowe i odwrotnie

- szkicuje proste na podstawie ich rownania kierunkowego oraz ogdlnego

- znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

- znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i réwnoleglej 1 prostopadtej
do danej prostej

- bada réwnolegtos¢ i prostopadtos$¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych

- oblicz wspotrzedne punktoéw przecigcia dwdch prostych

- okresla wzajemne potozenie dwoch okregéw o podanych rdwnaniach, lub podanej
odlegtosci ich srodkow oraz dtugos¢ ich promieni

- potrafi odczyta¢ wspolrzedne wektora narysowanego w prostokatnym ukladzie
wspolrzednych

- w danym zbiorze wektorow potrafi wskaza¢ wektory réwne, o tym samym
kierunku, zwrocie, wektory przeciwne

- oblicza wspolrzedne wektora na podstawie jego reprezentacji graficznej w
ukladzie wspoélrzednych

- potrafi narysowac figure¢ po przeksztalceniu jej w symetrii osiowej i Srodkowej

- oblicza dlugo$¢ wektora

- wykonuje proste dzialania na wektorach

Wymagania podstawowe na ocene¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- interpretuje wspotczynniki w réwnaniu kierunkowym prostej

- wyznacza roOwnanie okregu znajac wspotrzedne jego srodka oraz wspotrzedne punktu
lezacego na tym okregu

- interpretuje geometrycznie uktad dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

- interpretuje geometrycznie nieré6wnos¢ z liniowa z dwiema niewiadomymi

- oblicza odleglos¢ punktu od prostej

- potrafi narysowa¢ figure w jednokladnosci oraz wyznaczy¢ wspoétrzedne jej
wierzcholkow

- rozwiazuje graficznie uklad nierownosci stopnia drugiego

- opisuje kolo za pomoca nieréownosci

- stosuje wlasnosci wektorow rownych i przeciwnych

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dostateczng, a ponadto:

- oblicza dlugosci odcinkow w wielokatach w uktadzie wspotrzednych, np. wysokosé¢
trojkata rownobocznego, promien okregu opisanego na prostokacie

- znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dany punkt i prostopadtej do danej
prostej



- wyznacza rownanie okregu, gdy dane sag wspotrzedne koncoéw srednicy tego okregu

- okresla wzajemne polozenie prostej i okregu o podanych réwnaniach

- interpretuje geometrycznie uklady nieréwnosci liniowych z dwiema
niewiadomymi

- rozwiazuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia prostej i okregu na
plaszczyznie kartezjanskiej

- rozwiazuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia dwoch okregéw na
plaszczyznie kartezjanskiej

- wyznacza rownanie stycznej do okregu

- zapisuje ré6wnanie okregu o zadanych wlasnosciach

- znajduje wspolrzedne punktow wspolnych prostej i okregu

- oblicza wspélrzedne punktow wspolnych dwoch okregow

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac: rownanie okregu, warunek
rownolegtosci i warunek prostopadtosci prostych odlegtos¢ punktow w uktadzie
wspotrzednych

- oblicza pola wielokatow w uktadzie wspotrzednych

- wyznacza roOwnanie okregu, gdy dane sg wspotrzedne trzech punktow lezacych na tym
okregu

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace rownania okregu, takze z parametrem

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg

stopniem trudnosci 1 tematyka
- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy :
WIELOMIANY

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:




Uczen:

rozpoznaje wielomiany rowne

rozpoznaje wielomiany

dodaje i odejmuje wielomiany

mnozy wielomiany przez liczbe

rozwiazuje proste rownania wielomianowe

rozklada wielomiany na czynniki stosujac wylaczanie wspolnego czynnika poza
nawias

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

mnozy wielomian przez dwumian

znajduje pierwiastki wielomianu zapisanego w postaci iloczynu czynnikow
liniowych

i kwadratowych

rozklada wielomiany na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia i
twierdzenie

o postaci iloczynowej tréjmianu kwadratowego

rozwigzuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki
rozwiazuje proste nierownosci wielomianowe

wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x — a

stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia przez dwumian x — a w prostych
zadaniach

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto

rozwiazuje zadania, dotyczace réwnosci wielomianéw

mnozy wielomiany

przeksztalca wielomiany wykorzystujac wzory skroconego mnozenia stopnia
drugiego i trzeciego

okresla stopnie wyrazen, w ktorych wystepuja wielomiany

rozklada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

wyznacza pierwiastki wielomianu z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

rozwiazuje rownania i nierownosci wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia
o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspélczynnikach calkowitych

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:



- rozwiazuje rdbwnania wielomianowe wykorzystujac wzory skréconego mnozenia
stopnia trzeciego

- rozwigzuje zadania, w ktérych wystepuja parametry

- rozwiazuje rownania i nierownosci wielomianowe z wartoscia bezwzgledna lub
parametrem

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci wielomianéw

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka
- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



