Wymagania edukacyjne z matematyki dla klas: 11l TE, IlITI, 11l TOS

Dzial programowy :

WIELOMIANY

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:
- rozpoznaje wielomiany rowne
- rozpoznaje wielomiany
- dodaje i odejmuje wielomiany
- mnozy wielomiany przez liczbe
- rozwiazuje proste rOwnania wielomianowe

- rozklada wielomiany na czynniki stosujac wylaczanie wspélnego czynnika poza
nawias

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocene¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- mnozy wielomian przez dwumian

- znajduje pierwiastki wielomianu zapisanego w postaci iloczynu czynnikow
liniowych i kwadratowych

- rozklada wielomiany na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia i
twierdzenie o postaci iloczynowej trojmianu kwadratowego

- rozwiazuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki
- rozwiazuje proste nierownosci wielomianowe
- wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x — a

- stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia przez dwumian x — a w prostych
zadaniach



Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto

- rozwiazuje zadania, dotyczace rownosci wielomianow

- mnozy wielomiany

- przeksztalca wielomiany wykorzystujac wzory skroconego mnozenia stopnia
drugiego i trzeciego

- okresla stopnie wyrazen, w ktorych wystepuja wielomiany

- rozklada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

- wyznacza pierwiastki wielomianu z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

- rozwiazuje rownania i nierownosci wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia
o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspélczynnikach calkowitych

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- rozwigzuje roOwnania wielomianowe wykorzystujac wzory skréconego mnozenia
stopnia trzeciego

- rozwigzuje zadania, w ktérych wystepuja parametry

- rozwiazuje réwnania i nierownosci wielomianowe z wartoscia bezwzgledna lub
parametrem
- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci wielomianow

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:



- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudnosci i tematyka

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy :

WYRAZENIA WYMIERNE

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- dodaje 1 odejmuje wyrazenia wymierne o jednakowych mianownikach

mnozy i dzieli najprostsze wyrazenia wymierne

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmienne;j

rozwigzuje proste rownania wymierne

potrafi zdefiniowa¢ proporcjonalno$¢ odwrotng

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speilnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w mianowniku
wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomianéw liniowych i
kwadratowych za pomoca wzordw skrdéconego mnozenia, grupowania wyrazow,
wytaczania wspolnego czynnika poza nawias

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne
- rozwigzuje rbwnania wymierne prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych

- skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dostateczng, a ponadto:



rozwiazuje nierownosci wymierne

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- stosuje rownania wymierne do rozwigzywania zadan

- rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym zwigzane z
proporcjonalno$ciag odwrotng
- rozwiazuje rownania i nierownosci wymierne z wartoscia bezwzgledna

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudnosci i tematyka

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy :

TRYGONOMETRIA

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- znajac dlugosci bokow trojkata prostokatnego, potrafi obliczy¢ funkcje sinus, cosinus i
tangens jego katow

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych zadan geometrycznych

- korzysta z podanych wartosci funkcji katow 300, 450, 60° do rozwigzywania prostych
zadan

- potrafi korzysta¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych



- zna ,jedynk¢ trygonometryczng” i korzysta z niej do wyznaczenia wartosci jednej z
funkcji, gdy dana jest inna

- rozwijzuje rownania typu sinx = a, cosx = a, tgx = a, dla

- potrafi wyrazi¢ miare kata w stopniach i radianach

- szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych y = sinx, y=cosx, y = tgx, y = ctgx

- oblicza sinus i cosinus sumy i réznicy katow z wykorzystaniem wzorow

- korzysta ze wzorow redukcyjnych do obliczania miar katéow

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wykonuje proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych sytuacji z zycia
codziennego

- wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, przez
sprowadzenie do przypadku kata ostrego
- majac dany wykres funkcji y = f(x) (gdzie f jest funkcja trygonometryczng

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = |f(x)| , y = ¢ f(x) oraz y = f(cx))

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- wykonuje rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do trudniejszych zadan



zna wzory: sin(900 -X ) = COSX , cos(900 - X) = sinx , tg X= sinx /cosX , ctgx = cOsX /sinx
, wykorzystujac je do obliczania wartos$ci funkcji trygonometrycznych, gdy dane sa
pozostate

oblicza funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow, wielokrotnosci kata
wykorzystujac zaleznoSci miedzy funkcjami i ich wlasnosci do wyznaczenia
brakujacych danych

posluguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych przy rozwiazywaniu
nieréwnosci typu sinx < a, cosx > a, tgx > a itp.

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych z uwzglednieniem skladania
przeksztalcen

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

samodzielnie rozpoznaje sytuacje, w ktérych moze zastosowa¢ funkcje
trygonometryczne

y e .o ’ (6] (6] o . . . . ,
zna wartosci funkcji katow 307, 457, 60" 1 wykorzystuje je do rozwigzywania zadan
. . 0 . 0 . .

wykorzystuje wzory: sin(90" -x ) = cosx , ces(90" - x) = sinx , tg X= sinx /cosx ,
ctgx = cosx /sinx , do upraszczania wyrazen

. . .. 2 2 sinx . . . .
stosuje zwigzki sin" x + cos x = 1, tgx =—— oraz wzory na sinus i cosinus sumy j
roznicy katow w dowodagh tozsamosci trygonometrycznych
rozwiazuje réwnania i nieréwnosci trygonometryczne

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

rozwigzuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



Dzial programowy :

CIAGI

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- oblicza dowolne wyrazy ciggdéw na podstawie ich wzorow ogdlnych

- oblicza kolejne wyrazy ciagow zdefiniowanych rekurencyjnie

- szkicuje wykresy ciggoéw oraz okre§la monotoniczno$¢ ciggu na podstawie jego wykresu
- podaje przyktady ciagow arytmetycznych

- podaje przyktady ciagéw geometrycznych

- rozpoznaje ciagi arytmetyczne i geometryczne
- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i roznice

- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i iloraz

- wyznacza wzOr ogblny ciagu arytmetycznego i geometrycznego

- oblicza sume¢ n — poczatkowych wyrazéw w ciagu arytmetycznym i geometrycznym w
prostych sytuacjach

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zapisuje wzor og6lny ciggu arytmetycznego (geometrycznego)

- oblicza sum¢ dowolnej liczby kolejnych wyrazéw ciagu arytmetycznego
(geometrycznego)
- sprawdza, czy dana liczba jest wyrazem danego ciagu

- oblicza odsetki lokat i kredytow w procencie sktadanym
- wykazuje czy ciag jest geometryczny, czy arytmetyczny na podstawie wzoru ogdlnego



Wymagania rozszerzajqgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- sprawdza, czy podany ciag jest ciggiem arytmetycznym (geometrycznym)

- oblicza wartosci zmiennych, ktére wraz z danymi liczbami tworzg arytmetyczny
(geometryczny)
- rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem wilasnosci ciggow

- oblicza odsetki lokat w r6znych okresach kapitalizacji

Wymagania dopelniajgce na ocene bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- znajduje wzor ciggu arytmetycznego (geometrycznego) na podstawie podanych informacji

- korzystajac z wlasnoS$ci ciggu arytmetycznego (geometrycznego), bada zjawiska opisane
przez taki ciag
- poréwnuje oferty bankéw i instytucji finansowych

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace ciagow

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudno$ci i tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



Dzial programowy: RACHUNEK ROZNICZKOWY

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- oblicza proste granice funkcji

- oblicza pochodne funkcji okreslonych prostymi wzorami

Wymagania podstawowe na ocene¢ dostateczng:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wyznacza rownanie stycznej do wykresu funkcji

- okresla monotonicznos$é funkcji
- oblicza granice funkcji

- oblicza pochodne funkcji okreslonych wzorami
Wymagania rozszerzajqgce na ocen¢ dobra:
Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:

- stosuje pochodne do rozwiazywania zagadnien optymalizacyjnych



Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

Ocenge celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



